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Фунгіцидна активність препарату «Aкватон» щодо агентів біодеструкції паперу та його вплив на грибостійкість різних типів паперу

Досліджено антифунгальну активність препарату «Акватон» щодо мікроскопічних грибів-біодеструкторів паперу та грибостійкість різних типів паперу після оброблення цим препаратом. Показано, що «Акватон» характеризується високою фунгіцидною активністю щодо основних агентів біодеструкції паперу. Встановлено, що оброблення препаратом сприяє підвищенню грибостійкості окремих його типів, найбільший захисний ефект встановлено для ганчір'яного паперу.
Ключові слова: мікроміцети, біодеструкція, антифунгальна активність, папір.

Біодеструкція паперу, спричинена мікроміцетами, є однією з основних причин пошкодження архівних документів, бібліотечних фондів, музейних експонатів та інших об'єктів культурної спадщини. Розвиток грибів призводить до руйнування целюлозних волокон, погіршення механічної міцності, зміни кольору та втрати експлуатаційних і культурно-історичних властивостей паперу. У зв'язку з цим пошук ефективних фунгіцидних засобів для захисту паперових матеріалів є актуальним завданням реставрації та консервації документів. Одним із перспективних напрямів захисту паперових матеріалів є використання полігуанідинових біоцидів. Зокрема, полігексаметиленгуанідину гідрохлорид (ПГМГ) — діюча речовина препарату «Акватон» — характеризується широким спектром антимікробної дії, ефективний щодо бактерій і мікроскопічних грибів та відрізняється низькою токсичністю, що робить його перспективним для застосування у технологіях консервації та реставрації паперових матеріалів. Метою роботи було дослідити фунгіцидну активність препарату «Акватон» щодо основних агентів біодеструкції паперу та оцінити його вплив на грибостійкість різних типів паперу.
Для дослідження використано тест-культури Alternaria alternata F-41218, Acremonium strictum F-16776, Aspergillus niger F-73001, Aspergillus terreus F-16718, Aspergillus versicolor F-41226, Paecilomyces variotii F-16715, Cladosporium sphaerospermum F-41232, Penicillium brevicompactum F-16756, Penicillium funiculosum F-16719 та Trichoderma viride F-16713. Тест-культури мікроміцетів зберігаються в колекції Випробувальної лабораторії грибостійкості і мікробіологічних досліджень технічних, медичних виробів і матеріалів Інституту мікробіології і вірусології ім. Д. К. Заболотного Національної академії наук України. Фунгіцидну активність визначали методом дифузії в агар. Чутливість тест-культур оцінювали за діаметром зони затримки росту мікроміцетів: понад 25 мм — висока, 15–25 мм — середня, менше 15 мм — низька, 0 мм — відсутність активності. Грибостійкість ганчір'яного, газетного, друкарського та офсетного паперу визначали за п'ятибальною шкалою після обробки препаратом «Акватон». Всі дослідження проводили у 3-кратній повторності. 
Препарат «Акватон» проявив високу фунгіцидну активність щодо більшості досліджених тест-культур (табл. 1). Фунгіцидну дію встановлено щодо 9 із 10 досліджуваних видів мікроміцетів. 
Таблиця 1
Антифунгальна активність препарату «Акватон»
	Тест-культури мікроміцетів
	Діаметр зони затримки росту, мм
	Дія

	Alteraria alterata
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Aspergillus niger
	15± 1,3
	фунгістатична

	Aspergillus terreus
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Aspergillus versicolor
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Aсremonium strictum
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Cladosporium sphaerospermum
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Paecilomyces variotii
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Penicillium brevicompactum
	25,6 ± 2,2
	фунгіцидна

	Penicillium funiculosum
	30 ± 0,5
	фунгіцидна

	Trichoderma viride
	30 ± 0,5
	фунгіцидна



Для Alternaria alternata, Acremonium strictum, Aspergillus terreus, Aspergillus versicolor, Cladosporium sphaerospermum, Paecilomyces variotii, Penicillium funiculosum та Trichoderma viride діаметр зон затримки росту становив 30 ± 0,5 мм, тоді як для Penicillium brevicompactum — 25,6 ± 2,2 мм. Найменшу чутливість до препарату виявлено у Aspergillus niger, щодо якого «Акватон» проявив лише фунгістатичну дію (15 ± 1,3 мм).
У контрольних зразках (табл. 2) усі типи паперу були інтенсивно уражені мікроміцетами (5 балів). Під час випробувань на поверхні паперу переважно розвивалися темнозабарвлені гриби Alternaria alternata та Cladosporium sphaerospermum, а також представники роду Penicillium, які є типовими агентами біопошкодження целюлозовмісних матеріалів. 


Таблиця 2 
Грибостійкість паперу при обробці препаратом «Акватон»
	Тип паперу
	Бал грибостійкості

	
	Без обробки препаратом (контроль)
	З обробкою

	Ганчір’яний
	5
	2

	Газетний
	5
	4

	Друкарський
	5
	3

	Офсетний
	5
	5



Після оброблення препаратом «Акватон» найкращий захисний ефект встановлено для ганчір'яного паперу, грибостійкість якого становила 2 бали. Для друкарського паперу показник ураження знизився до 3 балів, для газетного — до 4 балів. На офсетному папері за використаних умов досліду препарат не забезпечив підвищення грибостійкості, оскільки ступінь ураження залишився на рівні контролю (5 балів). Отримані результати свідчать, що ефективність препарату «Акватон» залежить не лише від його фунгіцидної активності, а й від структури та сорбційних властивостей різних типів паперу.
Таким чином, препарат «Акватон» характеризується високою фунгіцидною активністю щодо основних агентів біодеструкції паперу. Оброблення препаратом сприяє підвищенню грибостійкості окремих типів паперу, причому найбільший захисний ефект встановлено для ганчір'яного паперу. Отримані результати свідчать про перспективність застосування препарату «Акватон» для захисту паперових матеріалів під час їх консервації та реставрації.
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Fungicidal activity of the preparation “Aquaton” against paper biodestruction agents and its influence on the fungal resistance of various types of paper

The antifungal activity of the preparation “Aquaton” against microscopic fungi-biodestructors of paper and the fungal resistance of various types of paper treated with this preparation were studied. It was shown that Aquaton is characterized by high fungicidal activity against the main agents of paper biodestruction. It was established that treatment with the preparation contributes to an increase in the fungal resistance of certain types of paper. The greatest protective effect was established for rag paper. 
Keywords: fungi, biodestruction, antifungal activity, paper.

