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ПОШКОДЖЕННЯ КОНСТРУКЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ МІКРОСКОПІЧНИМИ ГРИБАМИ 

Проведено порівняльний огляд типових пошкоджень конструкційних матеріалів мікроскопічними грибами. Встановлено причини і наслідки їх мікологічного пошкодження та наведено основні заходи щодо попередження виникнення біопошкоджуючих ситуацій.
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Мікроскопічні гриби завжди присутні у повітрі довкілля та приміщень різного призначення. В природних умовах їх кількість становить 100–300 колонієутворювальних одиниць на метр кубічний (КУО/м3) у залежності від пори року та кліматичних умов. В приміщеннях цей показник може бути значно більшим і становити 500–3000 КУО/м3.

Зазвичай високий вміст (≥500 КУО/м3) мікроскопічних грибів у повітрі приміщень пов’язаний з підвищеною вологістю повітря (вище 70%), високим вологовмістом поверхонь та матеріалів (5–20%), температурою у приміщенні 20–30°С та відсутністю справної вентиляційної системи. При цьому на поверхнях приміщень, на меблях та на папері спостерігаються утворення колоній мікроміцетів у вигляді плям чорного, білого, зеленого та інших кольорів. 
Розвиток мікроміцетів на деревині, папері, бетоні, фарбі, гіпсокартоні, пластику та інших конструкційних матеріалах супроводжується утворенням гідролітичних ферментів та органічних кислот. Якщо матеріал має пористу структуру, то гриби можуть проникати у його внутрішні шари.

 Мікологічне пошкодження конструкційних матеріалів різниться між собою за інтенсивністю, механізмом та специфічністю видового складу грибів-деструкторів. 

Так, найбільш легкодоступними джерелами для засвоєння грибами є папір, деревина та інші целюлозовмісні матеріали. Їх зазвичай колонізують види родів Alternaria, Fusaruim, Trichoderma, Seprula, Coniothyrium. Пошкодження відбувається за рахунок утворення целлюлаз та ксиланаз, що розщеплюють компоненти деревини та паперу  до низькомолекулярних сполук – пентоз та гексоз. Папір при цьому стає крихким та ламким, набуває жовтуватого або чорного кольору. Уражені дерев’яні конструкції втрачають свій привабливий вигляд  і властивості міцності, що може призвести до порушення перекриттів і виникнення аварійної ситуації.

Щодо бетону, варто зазначити, що цей матеріал є досить пористим, тому швидко накопичує вологу і адсорбує грибні спори та фрагменти міцелію. За даними літератури органічні кислоти – лимонна, щавлева, янтарна та інші, які є метаболітами більшості грибів, активно розчиняють карбонат кальцію – основну складову бетону, перетворюючи його на солі відповідних кислот [1]. Одночасно від дії кислот кородує металева арматура. При цьому відбувається набухання бетону, руйнація арматури, випадіння окремих частин бетону, а в окремих випадках – пошкодження несучих конструкцій – стін, стелі, підлоги. Грибами-деструкторами бетону є осмотолерантні  види родів Aspergillus та Penicillium.
Фарби, насамперед ті, що містять барвники, пошкоджуються грибами, які утворюють ліполітичні ферменти – Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Hormoconis, Penicillium. Під час пошкодження грибами фарба змінює свій колір, може відшаровуватися від стін та інших поверхонь.
Гіпсокартон у вологих умовах дуже швидко уражується значною кількістю грибів, серед яких присутні целюлозолітичні види, які розкладають картон, ліполітичні – які засвоюють наповнювачі, та амілолітичні – деструктори крохмалю. Всі інші види, навіть ті, які не володіють специфічною гідролітичною активністю, можуть засвоювати легкодоступні продукти його розкладу [2]. Особливу небезпеку становить наявність на цьому матеріалі грибів роду Stachybotrys – продуцентів мікотоксинів. Так, представники цього роду здатні синтезувати трихотеценові мікотоксини, вони є досить токсичними для теплокровних та на відміну від більшості таких сполук їм також притаманна дерматоцидна активність.
Полімерні матеріали та гума пошкоджуються, зазвичай, видами з високою ліполітичною та окисно-відновлювальною ферментативною активностями. Руйнація цих матеріалів відбувається за рахунок деструкції барвників, наповнювачів та пластифікаторів, а на подальших стадіях подвійних зв’язків вуглець-вуглець. 

Всі пошкоджені матеріали втрачають свою привабливість, товарний вигляд, знижуються їх конструкційні характеристики та підвищується небезпека для людини. Мікроміцети здатні спричиняти у людей алергічні реакції, зниження імунітету,  захворювання дихальних шляхів, ураження шкіри, а також мікотоксикози – гострі та хронічні отруєння мікотоксинами [3, 4].

Тому так важливо підтримувати в приміщеннях різного призначення режим, несприятливий для розвитку грибів – відносну вологість повітря 50–55%, температуру 20–23 °С, а також повітрообмін зі швидкістю 1 м/с. У випадках надмірного зволоження приміщення (залиття, аварії) необхідно негайно вжити всіх заходів щодо зниження вологості повітря, видалення пошкоджених конструкційних елементів, а також передбачити обробку конструкційних матеріалів спеціальними дезінфекційними засобами.

Бібліографічні посилання

1. Олішевська С. В. Еколого-систематична характеристика та біологічна активність мікроскопічних грибів, виділених із забруднених важкими металами грунтів України / С. В.  Олішевська. Дис. канд. біол. наук: 03.00.07. – Київ, 2005. 192 с. 
2. Письменна Ю. Б. Розвиток потенційно небезпечних для здоров’я людини мікроміцетів на гіпсокартоні / Ю. Б. Письменна. Матеріали Першої міжнар. наук.-практ. конф. молодих вчених. (Київ, 25–26 трав., 2017 р.). Київ, 2017. С. 125–126.
3. Сергеев А. Ю. Грибковые инфекции. / А. Ю. Сергеев, Ю. В. Сергеев. Москва: Изд-во БИНОМ, 2008. 480 с.
4. Саттон Д. Определитель патогенных и условно-патогенных грибов. / Д. Саттон, А. Фотергилл, М. Ринальди. Пер с англ. К. Л. Тарасова, Ю. Н. Ковалева. [ред. И. Р. Дорожковой]. Москва: Мир, 2001. 468 с.
References
1. Olishevska, S. V. (2005). Ekoloho-systematychna kharakterystyka ta biolohichna aktyvnist mikroskopichnykh hrybiv, vydilenykh iz zabrudnenykh vazhkymy metalamy hruntiv Ukrayiny [Ecological-systematic characterization and biological activity of microscopic fungi isolated from soils contaminated with heavy metals in Ukraine]. Kyiv. [In Ukrainian].
2. Pysmenna, Yu. B. (2017, Мay). Rozvytok potentsiyno nebezpechnykh dlya zdorovya lyudyny mikromitsetiv na hipsokartoni [Development of potentially harmful to human health of micromycetes on drywall] Proceedings of the 1th International Scientific and Practical Conference of Young Researchers. (рр. 125-126), Kyiv, Ukraine. [In Ukrainian].
3. Sergeyev, A.Yu., Sergeyev, Yu.V. (2008). Gribkovye infektsii. [Fungal infections] Moscov: BINOM. [In Russian].
4. Satton, D., Fotergill, A., Rinaldi, M. (2001). Opredelitel' patogennykh i uslovno-patogennykh gribov. [Determinant of pathogenic and opportunistic fungi] Per s angl. K. L. Tarasova, Yu.N. Kovaleva. [red. I.R. Dorozhkovoy]. Moscov: Mir. [In Russian].
UDC 699.874
Savchuk Yaroslaw, 
Candidate of Biological Sciences, Research Worker,

V.I. Vernadskyi  National Library of Ukraine,
Kyiv, Ukraine
Chuenko Andrij, 
Candidate of Biological Sciences, Research Worker,

Danylo Zabolotny Institute of Microbiology and Virology of the National Academy of Sciences of Ukraine,
Kyiv, Ukraine
Pismenna Yulia, 
Senior Engineer,
Danylo Zabolotny Institute of Microbiology and Virology of the National Academy of Sciences of Ukraine,
Kyiv, Ukraine
DAMAGES OF STRUCTURAL MATERIALS BY MICROSCOPIC MUSHROOMS
A comparative survey of typical damages of structural materials by microscopic mushrooms was conducted. The causes and consequences of their mycological damage are established and the main measures for preventing the occurrence of biomonitoring situations are presented.
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