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ПРОБЛЕМА ДОВГОВІЧНОСТІ ПАПЕРУ ТА СУЧАСНІ ЕКОЛОГІЧНІ СПОСОБИ ЇЇ ВИРІШЕННЯ
Показано вплив волокнистих напівфабрикатів на фізико-механічні показники лабораторних зразків паперу для друку, таких як міцність на злам під час багаторазових перегинів  та руйнівне зусилля.
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Проблема підвищення довговічності паперу з часом не тільки не втратила актуальності, а й істотно загострилася у зв'язку з необхідністю вирішення питань ресурсо-, енергозбереження та екології [1]. До видів паперу, які призначені для тривалого користування, відноситься папір для друку, фотодруку, реставраційний папір, а також електротехнічний папір. Основними напрямками в динамічному виробництві високосортних видів паперу для друку є: збільшення частки листяної целюлози в композиції паперу; підвищення вмісту високодисперсних наповнювачів; перехід на нейтральний спосіб проклеювання; застосування сучасних систем фіксації компонентів паперової маси і нових систем оптичного фарбування і вибілювання [2]. 
У виробництві паперу для друку одним з найважливіших показників якості є його довговічність. Відносно низька довговічність сучасних друкованих видань призводить до зростання споживання паперу, а, отже, до нераціонального використання лісосировинних та інших ресурсів, а в недалекому майбутньому призведе ще й до значних витрат на реставрацію документів на папері для можливості користування ними в бібліотеках і архівах [3].

Важливе значення для розвитку науки має розширення уявлень про процеси, що відбуваються під час старіння сучасного паперу. Проблема підвищення довговічності паперу для друку, який випускається величезними тиражами і не повинен бути надмірно дорогим, може бути вирішена науково-обгрунтованим складанням композиції на основі вивчення закономірностей і механізмів старіння у папері різних видів целюлозних волокон. На процес старіння паперу впливають властивості застосованих проклеювальних розчинів, наповнювачів та інших хімічних допоміжних речовин, а також речовин, що застосовуються для поверхневого оброблення. Тому підвищення довговічності спеціальних і технічних видів паперу є економічно доцільним. 

Метою дослідження, про яке йдеться, було вивчення процесу довговічності паперу із таких видів целюлози: вибілена сульфатна хвойна целюлоза, целюлоза сульфатна вибілена із суміші листяних порід деревини та композиції названих напівфабрикатів (40% вибіленої сульфатної листяної целюлози та 60% вибіленої сульфатної хвойної целюлози,  60% вибіленої сульфатної листяної целюлози та 40% вибіленої сульфатної хвойної целюлози), а також проклеювальних речовин (на основі нейтрального клею – алкілкетендимеру (АКД) та традиційного каніфольного клею). 
На рис. показана залежність фізико-механічних показників паперу, отриманого з різних видів целюлози з додаванням клею АКД та каніфольного клею від часу штучного старіння.
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1 – композиція листяної та хвойної вибіленої целюлози у співвідношення 40:60 з додаванням клею АКД; 2 – композиція листяної та хвойної вибіленої целюлози у співвідношення 40:60 з додаванням каніфольного клею; 3 – композиція листяної та хвойної вибіленої целюлози у співвідношення 60:40 з додаванням клею АКД; 4 – композиція листяної та хвойної вибіленої целюлози у співвідношення 60:40 з додаванням каніфольного клею.
Таким чином, викладеним теоретично обґрунтовано, досліджено та підтверджено на основі експериментальних даних залежність процесів старіння паперу  від композицій волокнистих матеріалів. На рис. наочно наведена  залежність фізико-механічних показників паперу, таких як опір на злом під час багаторазових перегинів та руйнівного зусилля, при відстані між затискачами 0 мм та 100 мм,  від  часу штучного старіння паперу. Композиційний склад волокнистого матеріалу відіграє важливу роль у зміні властивостей паперу під час природного старіння, що необхідно враховувати для розробки сучасної технології виготовлення довговічних і спеціальних видів паперу. 
Отже, вид та хімічний склад застосованих для виготовлення паперу витратних матеріалів та речовин для проклеювання, наповнення, підфарбовування та інших технологічних процесів, що суттєво впливають на швидкість природного старіння, є факторами, які у бібліотеці уже неможливо змінити.  Тому так важливо оптимізувати вплив на швидкість протікання процесів старіння паперу інших факторів: умов зберігання – температури та відносної вологості повітря, екології навколишнього середовища, ступеню дії світлових променів, мікробіологічної складової тощо. Це стане запорукою довготривалого зберігання бібліотечних документів на різних видах паперу і різного композиційного складу.
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The influence of fiber-based semi-finished products on the physical-mechanical parameters of laboratory paper samples for printing, such as: folding endurance and break force, is shown.
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